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Jelenléti kovetelmények. Az eldadasokon vald részvétel nem kotelezd, de igen ajanlott. A
gyakorlatok legalabb 70%-an kotelez6 a részvétel. A jelenlétet minden alkalommal
ellendrizziik. Orvosi igazolassal torténd hianyzas esetén az igazolast a gyakorlatvezetének kell
leadni. Egyéb indok miatt torténé (30%-ot meghaladd) hianyzast csak dékani engedéllyel
fogadunk el.

Félévkozi szamonkérések: zarthelyi dolgozatok.

- AQ. zh ideje: 1. héten, 2016.09.09-én, pénteken 15-18, harom turnusban, részleteket a
http://www.ttk.bme.hu/altalanos/nyilt/NulladikZH/ honlaprol lehet megtudni. Kérjiik,
figyeljék a honlapot, a turnus- és terembeosztasukat.

- Az 1. zh ideje: 6. hét, 2016.10.10., hétfo, 8-10, vigyazat, nem az eléadas idOpontja.
Aznap lesz eldadas is.

- A 2.zhideje: 12. hét, 2016.11.21., hétfs, 8-10, vigyazat, nem az eléadas idépontja.
Aznap lesz eldadas is.

Az eldadasok varhatdo tematikajat (tananyagot) a varhatd heti lebontasban jelen
targykovetelmény végén talaljak meg.

Az 1. és a 2. zarthelyi mindegyike 45 perces, mindkét dolgozat egyenként maximum 20 pontos.
Az itt elért pontokat a vizsgajegybe beleszamitjuk.

A gyakorlatokon torténé aktiv részvétellel (tablanal vagy kiilon feladatlapon torténd
feladatmegoldassal) a félév soran tovabbi 6 plusz bonuszpont szerezhetd (nem kotelezo), ezzel
is novelhet6 a vizsgara Vitt pontszam.

Az alairas megszerzésének feltétele: a 2016-0s TVSZ 114.§ (2) értelmében, a jelenléti
kovetelmény teljesitésén til, hogy az 1. és a 2. zarthelyin elért pontszamok 6sszege legalabb
12 pont legyen, azaz hogy a hallgatd teljesitse a zh-kon elérhetd maximalis Gsszpontszam
legalabb 30%-at. Ez a 12 pont csak az 1. és 2. zh-n elért pontok 6sszegébdl szamolhato Ki, a
félév kozben megszerzett bonuszpontok ebbe nem szdmolhatdk bele.

Ezen kiviil még a 0. zh megirésa is sziikséges feltétele az aldirds megszerzésének, kotelezd
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megirni (felmérd jellegii), de esetében nincs minimumkdvetelmény, ellenben a szeptemberi

0. zh-val bénuszpontokat lehet szerezni, a kovetkezdképpen: 24-29 pont kozotti 0. zh
eredménnyel 1 bonuszpontot, 30-34 kozott 2 pontot, 35-38 kozott 3-mat, 39-42 kozott 4-et, 43-
46 kozott 5-6t, 47-49 kozott 6-ot, 50-52 kozott 7-et, 53-55 kozott 8-at, 56-58 kozott 9-et, 59
vagy 60 pontra pedig 10 bonuszpontot szerezhetnek.

Aki a targy sikeres teljesités¢hez sziikségét érzi a kozépiskolai ismeretek részletesebb
atismétlésének, vagy egy komolyabb alapozasnak, annak melegen ajanljuk a 2 kredites
,Bevezetd matematika” szabadon valaszthato tantargy felvételét.

Amennyiben érvényes alairassal rendelkezo hallgato ujra felvette a targyat, és nem
vizsgakurzusos, akkor irhatja djra az 1. és a 2. zh-t, valamint az esetleges Pét- és Pét-pot
zh-kat, ha ezt az els6 3 hétben az el6ado tanarnal elére e-mailben jelezte. Ekkor a gyakorlatot
is fel kell venni. Ellenkez6 esetben a 2016-0s TVSZ 115. § (7) értelmében félévkdzi munkajat
az alairas megszerzése minimalis szintjének, vagyis 12 pontnak fogjuk tekinteni.

Ervényes alairast, és az ezzel hozott minimum 12 pontot elvesziteni tovabbra sem lehet.

Vizsgakurzusos hallgatd a minimalis 12 hozott ponttal megy vizsgara, az alairas
megszerzésének félévében hozott pontszamat nem vessziik figyelembe.

Potlasi és javitasi lehetdség:
Amennyiben az elsd két zarthelyi 6sszege nem éri el a 12 pontot vagy a hallgatd javitani

szeretné pontszamat, a 14. héten Pét zh-t irhat az elsé két zarthelyi dolgozat Gsszevont
anyagabol (maximum 40 pontért). A Pot zh idépontja: 2016. december 6. kedd 8-12.

Ha a hallgaté megirja a Pot zh-t, akkor annak az eredménye 1ép érvénybe, tehat feliilirja az
addigi zarthelyik osszegét.

Haa 14. héten nem sikertiilt (vagy nem tortént meg) a potlas, a 15. héten lehetdséget biztositunk
egy ujabb 6sszevont Pot-pot zh megirasara (maximum 40 pontért), kiiloneljarasi dij (KED)
megfizetése mellett. A Pot-pot zh idépontja: 2016. december 13. kedd 8-12.

Tobb potlasi lehetdség nem vehetd igénybe.

A Pot 0. zh id6pontja: 2016. december 2. péntek, 16-17, Pot-pot 0. zh: 2016. december 12.
hétfo, 14-15, ezeken bénuszpont mar nem szerezheto, csak a 0. zh potolhato.

A vizsgajegy kialakitasa

A targy vizsgajeggyel zarul. Csak aldirast szerzett hallgato jelentkezhet vizsgara. A vizsga egy
90 perces irasbeli (ezen az elérhetd maximalis pontszdm 60) €s esetleg szobeli részbdl all. A
vizsgajegy kialakitdsa a TVSZ 115§ (2) bekezdésével O0sszhangban a félévkozi zarthelyi
dolgozatok, a gyakorlatokon és a 0. zh-ban szerezheté bonuszpontok és a vizsgan mutatott
teljesitmény egyiittes figyelembevételével torténik: a félévkozi szamonkérések soran
megszerzett pontokhoz (az 1. és 2. zh-n Gsszesen maximum 40 pontot lehet elérni, ehhez
hozzaadodnak az esetleges bonuszpontok) hozzaadjuk a vizsgan szerzett (maximum 60) pontot,
az igy kapott pontszamot jeldlje p.

A p pontszam kiszamolasanak biztositunk egy masik lehetéséget is, amennyiben a
hallgatoénak ez kedvezdbb: az aldirast teljesitd két zh (1+2 zh) eredménye helyett a vizsgan

elért pontszdmot vessziik csak figyelembe és ezt fogjuk % -dal megszorozni. Ehhez még a 0.
zh-n és a gyakorlatokon szerzett bonuszpontok ugyaniugy hozzaadodnak.



A vizsga eredményét ez a p-vel jelolt 6sszeg hatdrozza meg. Az érdemjegy 0< p <39 esetén
elégtelen (1), 40< p <54 esetén elégséges (2), 55< p <69 esetén kozepes (3), 70< p <84
esetén jo (4), valamint 84 folott jeles (5).

Legalabb kozepes vizsgaeredmény esetén — amennyiben javitani szeretne — a hallgat6 szobeli
vizsgan vehet részt. Ezen megtarthatja, egy jeggyel javithatja, vagy ronthatja az osztalyzatat.

Konzultaciok: Az 1. és a 2. zh eldtti héten egy-egy konzultacidt szerveziink a teljes
évfolyamnak.

Ajanlott irodalmak:

G. B. Thomas, M.D. Weir, J. Hass: Thomas-féle KALKULUS, TYPOTEX Kiad6, 2006-2007.
Barabas Béla — Fiilop Ottilia: Az épitészek matematikdja, I
(http://tankonyvtar.ttk.ome.hu/pdf/24.pdf)

Sydsaeter-Hammond: Matematika kézgazddszoknak, Aula Kiado, 1998.

A tananyag heti lebontasban varhatdan a kdvetkezo:

Eloadasok: Témak
H:= hétfo
K:= kedd
P:=péntek

Szo:= szombat
1. hét
2016.09.05. H Kozépiskolai anyag ismétlése: alapfogalmak, jelolések. (Halmazok,
halmazmiiveletek, a matematikai allitasok szerkezete.)

2016.09.06. K Egyenesek, korok, parabolak. Nevezetes valos-valos fliggvények.
2016.09.09. P 15-18 A 0. zh harom turnusban (beosztasért figyeljék a
http://www.ttk.bme.hu/altalanos/nyilt/NulladikZH/ honlapot)

2. hét
2016.09.12. H Polinomok. Fiiggvények elemi tulajdonsagai (korlatossag, monotonitas,
periodicitas).

2016.09.13. K | Néhany nevezetes fiiggvény (hatvany-, gyok-, trigonometrikus-,
exponencialis-, logaritmusfiiggvény) és tulajdonsagaik. Fliggvények
kompozicioja €s invertalasa (roviden).

3. hét
2016.09.19. H Fiiggvényhatarértékek.
2016.09.20. K Fiiggvényhatarértékek.
4. hét

2016.09.26. H Fliggvények folytonossaga. Szakadasi pontok osztalyozasa. Nevezetes
fliggvényhatarértékek. Az “e” szam. Miveletek folytonos
fiiggvényekkel. Korlatos és zart intervallumon folytonos fiiggvények
tulajdonsagai (Bolzano tétele, Weierstrass tétele).

2016.09.27. K GTK dékani sziinet
5. hét
2016.10.03. H Valos-valos fiiggvény differencialszamitasa: Pontbeli derivalt fogalma,
geometriai értelmezés, érintdegyenes egyenlete, differencialasi
szabalyok.
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2016.10.04. K Az 1. zh-ra val6 késziilés.
6. hét
2016.10.10. H 8-10 1.zh
2016.10.10. H | Osszetett fiiggvény derivélasa.
Lancszabaly gyakorlasa (feladatok).
2016.10.11. K | Trigonometrikus fiiggvények inverzei és azok derivaltja. Egyoldali

2016.10.15. Szo
(2016.10.31. H

derivaltak. Magasabbrendi derivaltak.
Linearis kozelités. Szélsoértékek (lokalis és abszolut). Elsorendt
sziikséges feltétel lokalis sz€élsOértékre.

helyett)

7. hét

2016.10.17. H Elsérendii elégséges feltétel lokalis szélsdértékre. Méasodrendii elégséges
feltétel lokalis szélsdértékre.

2016.10.18. K | Kozépértéktételek.

8. hét

2016.10.24. H Konvex, konkav ivek, inflexios pontok. Aszimptotikus vizsgalat.

2016.10.25. K | L’Hospital szabaly. Teljes fliggvényvizsgalat 1 példaval.

9. hét

2016.10.31. H Munkarend valtozas. (Pihenénap, helyette 2016.10.15. Szombat

munkanap volt.)

2016.11.01. K Mindenszentek napja.

10. hét

2016.11.07. H Integralszamitas (1): Primitiv fliggvény, elégséges feltétel primitiv
fliggvény létezésére, a primitiv fliggvények szama, hatarozatlan integral,
alapintegralok, muveleti tételek.

2016.11.08. K Integralszamitas (2): Alapintegralokra vezetd tipusok (csak eléadason)
¢és gyakorlasuk.

11. hét

2016.11.14. H Integralszamitas (3): Els6 helyettesitési szabaly. Parcialis integralas.

2016.11.15. K A 2. zh-ra val6 késziilés

12. hét

2016.11.21. H 8-10: 2. zh

2016.11.21. H Integralszamitas (4): Mésodik helyettesitési szabaly.

2016.11.22. K Integralszamitas (5): Hatarozott integral, Newton- Leibniz tétel, példak
hatarozott integralra.

13. hét

2016.11.28. H Integralszamitas alkalmazasai (1): teriilet, sikgérbe ivhossza.

2016.11.29. K Integralszamitas alkalmazasai (2): forgastest térfogata, felszine.
Riemann integral tulajdonsagai. Parcialis integralas elve hatarozott
integralokra. Vizsgaval kapcsolatos kérdések megtargyalasa.

2016.12.02. P. 16-17: P6t 0. zh

14. hét

2016.12.06. K 8-12: Pét zh

(els6 potlasi lehetdség az 1-2. zh dsszevont anyagabol)

15. hét

2016.12.12. H 14-15: Pét-pét 0. zh (kiiloneljarasi dijas)

2016.12.13. K 8-12: Pét-pot zh (kiiloneljarasi dijas)

(masodik, egyben utolsé potlasi lehetdség az 1-2. zh dsszevont anyagiabol)

Budapest, 2016. szeptember 3.

Dr. Fiilop Ottilia és Dr. Szili Laszlo, BMGE
Matematika Intézet, Differencidlegyenletek Tanszék



