Differencialegyenletek alkalmazasai

A tantargy tematikaja

10.
11.
12.

13.
14.

A differencidlegyenlet fogalma, tipusai. A kezdetiérték-probléma. Példa a nem
egyértelmii megoldhatésagra.

Kozonséges differencidlegyenletek elemi megoldési technikdi az egyszerti nemlinedris
esetekben.

Els6- és masodrendii, homogén és inhomogén, dllandd- €s fiiggvényegyiitthatds linedris
differencidlegyenletek megolddoképletei.

A Picard-iteraci6. Kozelitd megoldds hatvanysorokkal. Az Euler- €s theta-modszerek. A
Runge-Kutta médszercsalad.

Alland6 egyiitthatés linedris rendszerek megolddsa. Kapcsolat a magasabbrendii
egyenletekkel. Az exponencidlis métrix kiszdmitdsa Hermite-interpolacidval.

A megoldds stabilitdisa és  aszimptotikus stabilitdsa. Linedris rendszer
stabilitasvizsgdlata. A Routh-Hurwitz-kritérium. Stabilitadsvizsgélat linearizalassal.
Ljapunov-fiiggvény. Periodikus megoldasok stabilitdsa.

A Hilbert-tér fogalma, példdk. A trigonometrikus rendszer, mint ortogonalis bazis. A
Fourier-sorfejtés. A Fourier-sorfejtés konvergencidjanak problémaéja.

A Fourier-integrdl szarmaztatdsa. A Fourier-transzformacié és alapvetd miiveleti
tulajdonsagai. Az inverz Fourier-transzformacio.

A Fourier-integrdl konvergencidjdnak problémdja. A Laplace-transzformécié. A
Laplace-transzformacié miiveleti tulajdonséagai.

Az inverz Laplace-transzformacid. Reziduumtétel, parcidlis tortekre bontés.
Kezdetiérték-problémak megoldasa Laplace-transzformacidval.

A generétorfiiggvény-modszer. A z-transzformacid, mint Laurent-sorfejtés. Az inverz z-
transzformécid. Differenciaegyenletek megoldasa z-transzformécidval.

A diszkrét Fourier-transzformacio. A gyors Fourier-transzform4cio.

Néhany alapvetd masodrendii linedris parcidlis differencidlegyenlet. Megoldas Laplace-
transzformécidval, illetve Fourier-sorfejtéssel.
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