
Differenciálegyenletek alkalmazásai 

 

A tantárgy tematikája 

 

1. A differenciálegyenlet fogalma, típusai. A kezdetiérték-probléma. Példa a nem 
egyértelmő megoldhatóságra. 

2. Közönséges differenciálegyenletek elemi megoldási technikái az egyszerő nemlineáris 
esetekben.  

3. Elsı- és másodrendő, homogén és inhomogén, állandó- és függvényegyütthatós lineáris 
differenciálegyenletek megoldóképletei.  

4. A Picard-iteráció. Közelítı megoldás hatványsorokkal. Az Euler- és theta-módszerek. A 
Runge-Kutta módszercsalád. 

5. Állandó együtthatós lineáris rendszerek megoldása. Kapcsolat a magasabbrendő 
egyenletekkel. Az exponenciális mátrix kiszámítása Hermite-interpolációval. 

6. A megoldás stabilitása és aszimptotikus stabilitása. Lineáris rendszer 
stabilitásvizsgálata. A Routh-Hurwitz-kritérium. Stabilitásvizsgálat linearizálással. 
Ljapunov-függvény. Periodikus megoldások stabilitása. 

7. A Hilbert-tér fogalma, példák. A trigonometrikus rendszer, mint ortogonális bázis. A 
Fourier-sorfejtés. A Fourier-sorfejtés konvergenciájának problémája. 

8. A Fourier-integrál származtatása. A Fourier-transzformáció és alapvetı mőveleti 
tulajdonságai. Az inverz Fourier-transzformáció. 

9. A Fourier-integrál konvergenciájának problémája. A Laplace-transzformáció. A 
Laplace-transzformáció mőveleti tulajdonságai. 

10. Az inverz Laplace-transzformáció. Reziduumtétel, parciális törtekre bontás. 
11. Kezdetiérték-problémák megoldása Laplace-transzformációval. 
12. A generátorfüggvény-módszer. A z-transzformáció, mint Laurent-sorfejtés. Az inverz z-

transzformáció. Differenciaegyenletek megoldása z-transzformációval. 
13. A diszkrét Fourier-transzformáció. A gyors Fourier-transzformáció. 
14. Néhány alapvetı másodrendő lineáris parciális differenciálegyenlet. Megoldás Laplace-

transzformációval, illetve Fourier-sorfejtéssel.  
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